
Ecuaciones Diferenciales { 1er cuatrimestre 2010

Pr�actica 1 { Ecuaciones de Primer Orden

1. Resolver �
x � ru = jxj2;
ujx1=1 = 3xn:

Estudiar el dominio de de�nici�on de la soluci�on.

2. Mostrar, por consideraciones geom�etricas, que la soluci�on general de

x
@u

@x
� y

@u

@y
= 0

es u(x; y) = f(xy) con f 2 C1(R).

Encontrar la soluci�on cuyo gr�a�co contiene a la recta de ecuaci�on y = x.

>Qu�e pasa con el problema de valores iniciales cuando estos se dan sobre la curva y = 1=x?

3. Probar que no existe soluci�on de la ecuaci�on

ux + uy = u

que satisfaga las condiciones iniciales u = 1 en la recta y = x.

4. Probar que la soluci�on de la ecuaci�on

ux + uy = u2

con condici�on inicial u(x;�x) = x no est�a de�nida sobre la hip�erbola x2 � y2 = 4.

5. Sea u(x; t) la soluci�on cl�asica del problema

�
ut + f(x; t)ux =  (x; t);

ujt=0 = u0(x):

Ver que sobre las trayectorias (x(t); t), u se expresa como

u(x(t); t) = u0(x(0)) +

Z t

0

 (x(�); �)d�:

6. Hallar la soluci�on de la ecuaci�on

(x2 + y2)ux + 2xyuy = (x+ y)u

que satisface u(0; y) = y.

7. Dado

Lu � x
@u

@x
+ 2y

@u

@y
+
@u

@z
� 3u;

resolver:

(a)

�
Lu = 0;

u(x; y; 0) = xy:

(b)

�
Lu = 0;

u(x; y; 0) = f(x; y);

imponiendo condiciones adecuadas de diferenciabilidad a f .
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